ОТЗЫВ 
на курсовую работу А.П.Анисимова _ 
"Морфологические и гистологические исследования 
. + 
половой системы самок Авсаг1в зааю . 


доставляет собой оригиналь- 


Курсовая работа А.П.Анисимова пре 
орфологии 


ное исследование, в котором дается де тальное описание м 
и гистологического строения половой трубки свинной аскариды. 
Таких работ почти нат в литературе. Методическая часть работы 
выдержана в классическом стиле описательной гистологии. Исполь- 
зованы современные цветные методы гистологической обработки ма- 
териала. Морфологические исследования проведены на свежих, взя- 


тых у живой аскариды половых трубках. 
Получены богатейшие данные. На основании последних удалось 


окончательно подтвердить наличие нового отдела половой трубки, 
который был назван автором (совместно с А.А .Сапелкиным) зоной 
Бенедена. Разрешен, как мне кажется, спорный вопрос. об. "эпите- 
лии" яичника. Одни авторы считали, что он есть, другие, что его 
нет. В работе А.П.Анисимова ясно показано, что эпителий в яич- 
нике отсутствует, а то, что считалось эпителием, представлено 


симпластическими образованиями типа мышечных волокон. 
Автор курсовой работы отличается способностью самостоятель- 


но мыслить, ставить и разрешать вопросы, связанные с: работой, 
отлично владеет основными гистологическими методами исследова- 
ния, трудолюбив, аккуратен и обещает стать хорошим научным ис- 
следователем. о | 

Работа прекрасно оформлена и иллюстрирована большиы коли- 

_ чеством микрофотографий и таблицами. Все иллюстрации являотся 
оригинальными и изготовлены самим автором. 

Часть материала курсовой работы была доложэена на ХП научной 
конференции ДВГУ и. напечатана в тезисах этой конференции, часть 
находится в печати. 

На основании выпесказанного работа А.П.Анисимова заслужи- 
вает самой высокой оценки. 


: 


с . ———— 
Научный руководитель, 
| _ кандидат биологических наук, я 
_ Доцент кафедры зоологии . 1-4 = 


_7 апреля 1967г. /А.А..Сапелкин/ 
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ВВЕДЕНИЕ 


Аасаг1в вамт Соезге, 1782 (аскарида свиней) является ти- 


пичным представителем подотряда Азсаг1Чафа Зкг]аЪ4и, 1915 

занимающего значительное мэсто среди большой группы парази- 
тических нематод. Не подлежит сомнению тот огромный вред, | 
который причиняют аскаридаты здоровью людей и сельскохозяй- 


ственным животным. 
"Не будет приувеличением сказать, - 
что аскариды в широком смысле слова являются одними из наибо- 


лее патогенных гельминтов человека, домашних и промысловых 


пишет Мозговой( 1953) ‚- 


животных." ы 
Наибольшее медицинское и ветеринарное значение и широкое 


распространение среди гельминтов этого подотряда имеют Авсаг3з 
Ташьг1со1Чез, А. вимт, Рагавсаг1: ечаогию, Тохазсаг1в 31еоп1па 


и др. Гельминтологической наукой накоплен огромный материал 


по заболеваниям, вызываемым этими паразитами. 
Подъяпольская и Капустин( 1958) отмечают, что аскаридоз 


людей широко распространен на всем земном шаре, за исключе- 
нием полярных стран. В распространении он уступает только 


энтеробиозу. 
Патогенное действие аскарид на организм человека, при- 


`водящее к нарушению Физической и умственной работоспособности, р 


а иногда и к смерти, обусловлено в основном тремя факторами: | 
механическим воздействием паразитов, токсическим влиянием и | 
вторичной инфекцией, резвивающейся при повреждении аскаридами | 


(личинками или половозрелыми) целости тканей хозяина (Скрябин 


а 
Е 
сх 


и Шульц,1931). 
Такое же повсеместное распространение имеет Авсаг1в вам 


у свиней,у которых экстенсивность и интенсивность инвазии 


этими гельминтами остается пока довольно высокой. 
"Аскаридоз свиней приносит нашим хозяйствам большой 


экономический ущерб, главным образои, тем, что обусловливает 
отставание в росте поросят; понижая общую сопротивляемость 


организма, способствует проникновению инфекции и дает значи- 
тельный отход; задерживает откормку свиней, обусловливая не- 
полную оплату затрачиваемого корма" (Скрябин и Шульц,1937 ) 

Из сказанного ясно, какую раль имеет всестороннее изуче- 
ние аскаридат. На пути к девастации гельминтов большое значе- 
ние приобретают исследования по выработке у хозяев иммунитета 
к гельминтозам, однако при этом ни в коей мере не умаляется 
применение Фармакологических методов борьбы с паразитами. 
Но для успешного решения этих вопросов требуются обширные 
гистологические, гистохимические , цитологические и биохими- 
ческие исследования в гельминтологии. Необходимость таких 
исследований особенно остро ощущается при изучении специфи- 
ческого влияния тех или иных антигельминтиков на органы, тка- 
ни и отдельные клетки гельминтов. И, наконец, гистологическое 
исследование половой системы самок А.зииа , результаты кото- 
рого излагаются в настоящей работе, как и всякое другое иселе- 
дование, представляет общебиологический интерес, Работы в этой | 
области весьма не многочисленны и зачастую носят противоречи- 


вый характер. 
При любом т ИСТОлОгИЧОВКом исследовании вполне › очевидной 


_ является. пеобходиьость сопоставлять гистологические нае 


с морфологическим строением изучаемого органа, системы органов 
или животного вцелом. В равной мере это относится и к нашему 
объекту - свинной аскариде, половая трубка которой имеет зна- 
чительную протяженность и различное микроскопическое строение 

в разных ее отделах. Между тем нам не удалось найти в литера- 
туре работ, в которых бы гистологические исследования половой 
системы аскаридат были проведены в строгом соответствии с по- 
следовательным расположением отделов половой трубки. Речь идет 
о дирфэренцированном исследовании отделов всей половой систе- 
мы, Которое предусматривает изготовление препаратов из участ- 
ков, отстоящих друг от друга на расстояниях, не превышающих. 
10 и даж 1 мм, ибо гистологическая картина в некоторых отде- 
лах половой трубки может резко меняться даже на таких малых 


расстояниях. 
Исходя из этого, мы сочли необходимым обратить внимание 


на морфологию половой системы А. зииш, установить линейные 
соотношения ее отделов и привести в соответствие с этим всю 


гистологическую картину. 


ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 


В целом ряде монографий, учебников и руководств описыва- 
ется строение половых органов различных представителей аска- 
ридат. Обычно это - Авсаг1 в 1атьг1со1аез, Рагазсаг1в едио гам, | 


Авсаг1в зиш И Др, 
Половая система у этих гельминтов представлена половыми | 


трубками. У самок она образована парными - яичниками, яйцево- | 
дами, семэприемниками, ветвями матки и непарными - телом мат- | 
ки, вагиной и вульвой, открывающейся на брюшной стороне тела 
(Мозговой, 1953). Однако, если матка от яйцевода более или м- 
нее четко отграничивается наличием семеприемника и меньшим 
диаметром яйцевода, то такую жэ четкую границу между яйцево- 
дом и яичником на основании только морфологических данных про- 
вести не удается. 

Так Мозговой при рассмотрении женских половых органов 
аскаридат пишет:"Постепенно или внезапно суживаясь, обычно на 
одном уровне, ветви матки переходят в семеприемники. Последние 
вскоре расширяются, иногда значительно." 

"Семеприемники аскаридат представляют собой ампулооброз- 
ные, овальные, бусообразные или иной формы расширения, которые, 
суживаясь, переходят в яйцеводы." — ь 

р: "Длинные, многократно изогнутые яйце воды имеют самое › раз- 
_ иное положение: то они тянутся далеко вперед, доходя до — 
уровня вульвы и даже кпереди от нее, или образуют многочие- —- 


ине петли в задней части тела" — в. а 
‘, в которые незаметно переходят аАцеводи, имеют . 


сл 


характер очень тонких трубочек. Они образуют клубок петель и 
расположены чаше всего в задней половине тела; 
Следует отметить, что ни в одной из работ мы не нашли 


линейных размеров половой трубки или отдельных органов - 
яичников, яйцеводов, матки. Из описания Мозгового можно пред- 


положить, что яйцевод по своей длине не меньше яичника или 


даже больше его. : 
Многие авторы находят границу между яичником и яйцеводом, 
основываясь при этом на гистологических данных. У Зографа 


(1900) в описании женской половой системы Авсаг1з шера1осерва- 


а (=Рагавсаг1з ечоогаш ) И Авзсаг1в ]аог1со14ев читаем; 


"Яичники постепенно, незаметно снаружи переходят в яйцеводы, 
а последние также постепенно переходят в матки. Яйца образу- 
ются в самом отдаленном и узком конце яичника, откуда посту- 
пают в более близкие части последнего, Здесь они группируются 


_— 


вокруг особого центрального стержня, называемого рахис 
грась1в. Кругом рахиса яйца сидят как ягоды кругом несущих 
их плодоножек. В яйцеводе яйца свободные от рахиса и уже по- 
крыты яйцевой оболочкой, .." Е р 

_ Таким образом, Зограф яйцеводом считает ту часть трубки, 
где исчезает рахис. Такой же точки зрения придерживаются ав- 
торы многочисленных изданий "Курса зоологии"(Матвеев и др., 
1935; Беккер и др.,1938; Абрикосов и др.,1955; Абрикосов и 
бе +2950). - 
: Из гистологических работ в доступной нам литоратуре мы | 
только одну, где рассматривается строение половой трубки. 
саг4е эшиа (Пулярвская и Балагина,, 1965). При описании зе 

логи некоторых аскаридат авторы указывают также на пол-. 


нов сходство микроскопического строения половых трубок Авсаг1в 


Зажьг+со14ез и Авсаг1в ваом. 
Видимо, это сходство в общих чертах свойственно многим 


из исследованных аскаридат, о чем можно суцить по работам, 
выполненным разными авторами, исследовавтими-гистологию поло- 
вой системы гельминтов этого подотряда: Тохосага тузфах (Ме1- 
воп, 1852; В1вспоРР, 1855), Азсаг1з 1ащог1со14ев (Гезскаг$,1876, 


Хаззъаиж, 1884 и др.), Рагавсаг1в едасгам (Вепеёеп, 1883 и др. }, 


Тохазсаг1з 1еой1па (Пуляэвская и Балагина, 1965). 
В этих работах при описании половой системы аскаридат 


отмечается наличи» бэеструктурной мембраны, одевающей всю по- 
ловую трубку. В матю и яйце воде, кроме того, находят ете два 

слоя - мускульный и о жньный: В матке мускульный слой 
образован кольце ВИДНО расположенными волокнами, а в яйеволе - 
продольными волокнами. По данным Захариаса( засваг1азв, 1913 ) 
продольные мускульные волокна в нижнем отделе яйце вода, сочв - 
таются с кольшвыми, а в матке поперечные волокна вытесняют 
продольные. Эпителиальный слой образован однорядным пластом 
клеток в матке и синцитиально связанными клетками в яйцеводе . 

В литературе указывается также на отделение секрета эпи- 
телием матки, из которого формируется третичная белковая 060- 
почка яиц (Кранщельд,1931; Иванов 1945). В четырехтомном. 
"Руководстве по зоологии" (Абрикосов и др. ,1937 ) влагалице 

_ описывается как мускулистая выводная часть юнской половой 
и, выстланная внутри кутикулой. 

_В яичнике авторы отмечают, кромебесструктурной мембрелия. 
только один слой, о природе которого нет единого мнения. = 
Так, например, Бенеден( вепеден, 1883 ) и Захариас( нБеко. | 
1913) считают, что этот слой состоит из волокон продольной = 


_ мускулатуры. Другие №2 авторы ( низвЪаша, 1884; моно, 180 
_Пуяяевокая и Балагина ,1965) описывают его как эпителиальны! . 


Второй версии придерживаются и авторы некоторых руководств 


(Абрикосов и др. ‚1937; Иванов и др. ‚1941). 
Не совсем понятно описание этого слоя у Гофмана (1937), 


данное им для половой трубки Азсаг1в шера1осерна1а (=Рагавсаг1а 
ечиогию). Автор указывает, что в зоне роста "стенка яичника. 

состоит из тонкой бесструктурной соэдинительнотканной погра- 

ничной пластинки, причем кажтся, что внутри яичника, не при- 
касаясь к его стенке, густо расположнны булавовиднье клетки, 
На самом деле это поперечные срезы сильно вытянутых многоядер- 
ных клеток, происходящих из клеток, эпителиевидно расположн- 
ных по стенкам яичника." Под "эпителиевидно расположенными 

клетками в описании Гофмана следует, очевидно, понимать ооциты 
- "клетки, происходящие от первичной половой клетки." Трудно 
себе представить, чтобы сильно вытянутые многоядерные клетки, 


образующие стенку яичника, происходили из осбцитов, находящихся 


уже в стадии роста. Однако, не касаясь происхождения этих кле- 
ток, можно предположить, что автор не рассматривает их как 
эпителиальные. В то 2 время в рисунке, поясняющем это описа- 
ние, "поперечные срезы сильно вытянутых многоядерных клеток” 


_ обозвачены как эпителиальные клетки, 
Очень интересный факт был отмечен Бенеденом( Вепейев ‚1889, 


который впервые описал гистологическое строение половой трубки 
Регавсаг1в едиогив . На месте перэхода яичника в яйцевод на 
поверхности трубки он нашел мелкие неровности, которые считал 
наружными кольцами кутикулярного слоя (мембраны). Однако, 
Пуляевская и Балагина (1965) ставят под сомнение реальность 
этих образований и предполагают, что отмеченная Бенеденом ств 
цифическая структура переходной зоны половой трубки является | 


вы возникающим при гистологической обработке ие 


МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА 


Изучались половые трубки половозрелых самок Авсат1а зао 
Аскариды, полученные на мясокомбинате при забое свиней, до- 
ставлялись в лабораторию в живом виде и культивировались при 
37° в растворе Тироде с добавлением глюкозы до 4 г на л. Про- 
должительность жизни аскарид в этих условиях составляла 10-15 


суток при ежедневной смене среды. 
В ванночке с физиологическим раствором производили вокры- 


тие полости тела со спинной стороны, отделяли и осторожно рас- 


путывали половую трубку. Часть материала подвергалась морфо- 
логическому исследованию. Для этого производили измерение дли- 
ны отделов половой трубки: яичника, яйцевода и матки с влага- 
линем. Границы между маткой и яйте водом определяли по замет- 
ному суживанию половой трубки в этом месте, а между яичником 

и яйцеводом - по наличию в этой области особой переходной 
структуры, описание которой дается ниже. Морфологические дан- 
ные получены при исследовании <0 аскарид. 

При гистологическом исследовании, в отличие от оби при- 
нятой мэтодики фиксации целых аскарид, мы фиксировали отдельн 
половую трубку, которую после извлечения из полости тела ост 
рожно распутывали и закрепляли в ванночке в расправленном 
° виде. Фиксацию производили 5% раствором формалина и Жидкость 

- Цениера. После промывки в проточной воде материал тивтельно 
обе ввоживали проведением черэз батарею спиртов возрастающей 
крепости от 60° до абсолютного, Заливку проводили в парафин 
чрез ряд промежуточных стадий по общепринятой методике. СР 


‚толщиной 6-8 мк окрашивали железным гематоксилином по М.Гей 


денгайну, гематоксилином Эрлиха с эозином и тройным красите- 
лем Маллори, заключали в бальзам и исследовали под микроскопом. 


При нашем методе взятия и фиксации материала представля- 
ется возможность, во-первых, систематически ипоследовательно 
изучать половую трубку по всей ее длине с точным определением 
участка, из которого изготовлен срез; во-вторых, получить, на- 
ряду с поперечными, больное число продольных срезов из одного 
участка трубки; в-третьих, лучше сохранить прижизненную струк- 
туру тканей, так как фиксатор быстрее проникает в обнадр НнЫР 
ткани, чем в защиценные мощной кутикулой, затрудняющей его 


] 
| 


проникновение , 
Помимо срезов, мы готовили тотальные препараты из нэкото- 


рых отделов половой трубки. Отрезки фиксировали в формаливе, 
проводили через спирты, окрашивали гематоксилин-эозином, за- 
ключели в бальзам и исследовали под микроскопом, 

Чтобы исключить возможность образования складок в месте 


перехода яичника в яйцевод под влиянием фиксатора и последую- 
18й обработки, мы просматривали под микроскопом не фиксиро- 
ванные, только что извлеченные из живой аскариды отрезки этой 
части половой трубки. 

Часть срезов и тотальных препаратов (их было изготовлено 
более 5 тысяч) использовали для микрофотостемки. _ 


Вр < 


РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 


Морфологические данные 


Половая система самок Авсаг1з зииш представлена парой 


половых трубок, слепо замкнутых на одном кони? и сливающихся 
в общий проток на другом. Половое отверстие (вульва) располо- 


жно на границе первой и второй трети длины тела с вентральной 


стороны. 
На основании своих биения мы можем выделить следующие 


отделы половой системы Азсаг1в заиш : правый и левый яичники, 


правую и левую переходные зоны, правый и левый яйеводы, пра- 
вый и левый семеприемники, правую и левую ветви матки, влага- 


лише и вульву. 
Личники в самом начале (дистальные концы) представляют 


из себя очень тонкие, слепо заканчивающиеся трубочки. Мини- 
мальный диаметр яичника, который нам удалось замерить, состав- 
ляет 10 мк. Обычно самый конец трубки сильно запутан и погру- 
ен в иволяционную ткань, ваполняющую полость тела аскариды. 
Постегенно от дистального жонца к проксимальному яичники уве- 
личиваются в дивыетре до 370-865 мк у разных особей. Яичники, 
составляющие больную часть половой трубки, образуют множвство | 
_ пезель в вадней части тела и заходят вгеред до уровня вульвы, 
_ Минимальная и максимальная длина яичника, включая ере- = 
ходную зону, у равных аскарид составляют 1875 мм и 5525 мм, | 
_в среднем - 2648 мм (линейные размеры половой системы и ее - 
отделов приводятся как сумма размеров правой и левой половых = 
бок), | | а _ 
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Переходная вона между яичником и яйцевдом имеет специфи- 


ческое гистологическое строение (Вепедепт, 1883; Сапелкин и я, 


Анисимов, т 11%.) и четкие морфологические греницы. Переходную 
эбие выделяемую вами в самостоятельный отдел, мы назвали и 
"воной Бенедена" (Сапелкин и Анисимов,1967) по имени автора, 
впервые наблюдавшего ее при гистологическом исследовании поло- 
вой системы Авсаг1в шера]осерьа]а ( =Рагазсаг1в ечаогат ). 
Минимальная длина зоны Бенедена на одной ветви половой трубки 

у разных аскарид составляет 4 мм, максимальная - 55 мм, Со сто» 
роны яйцевода она начинается в большинстве случаев резким вэду- 
тием ("бульбус"), которому преднествует сужение ("тейка") р. 
трубки яйцевода. Средний диаметр шейки составляет 404 мк, 
бульбуса - 590 мк. Отбульбуса в сторону яичника диаметр зоны 
Бенедена обычно снижается, до 480 мк в среднем. С поверхности 
зона Бенедена на всем протяжении характеризуется наличием 
сложной складчатости ее стенок.(рис. 1). 

Далее за зоной Бенедена следуют яйцеводы. Диаметр их зна- 
чительно варьирует по длине трубки (от 260 до 455 мк у одной 
аскариды), что объясняется наличизм здэсь сильной мускулатуры. | 
При рассмотрении под микроскопом стенка яйцевода кажется силь- | 
но сморшенной, однако эта смориенность иного характера, чем . 
складчатость стенок трубки в зоне Бенедена (подробнее об этом а 


Гы 


че сказано в разделе "Гистологические даннье"). | 
_ Длина яйце водов (левого и правого е сум) у равных вока- 

юн я 200 мм до 430 мм, в среднем - 274 мм. - 

8 силу того, что сам ЯЙЦрвод Н9 имет постоянного Мале 


ниях длина семеприемников входит в длину яйце водов. 

От семеприэмников половы® трубки Значительно расширяются, 
переходя в ветви матки. Диаметр их можт достигать 2.5 и 
даже 3 мм. Суммарная длина левой и правой маток (включая ветви 
и тело) колеблется у исследованных нами аскарид от 265 мм до 
520 мм, в срелнем - 353 мы. 

Влагалище представлят суживающийся канал, открывающийся 
на поверхности тела аскариды вульвой. Длина влагалища состав- 
ляет 7-10 мм, у единичных экземпляров она достигает 15 и 20мм. 

Общая длина левой и правой половых трубок у отдельных 
аскарид составлязт от 2480 мм до 6395 мм, средняя длина-3275мм. 

Длина тела у большинства исследованных аскариц колеблет- 
ся в пределах от 250 мм до 350 мм, в среднем - 300 мм. Едини- 
чные экземпляры имели размеры 215 мм и 480 мм, Таким образом, 
половая трубка превосходит длину тела аскариды почти в 11 раз, 

В процентном отношении Е длине всей половой системы отделы 
ее составляют: матка с влагалищем.............. 10,78% 
йе вод с семеприэмником........ 8,37% 
яичник с зоной Бенелена......... 80,85% 
Линейные размеры всех исследованных аскарид и их половых . 
трубок приведены в табл. 1. 
Следует отметить, что в большинства случаев мы не наблю- | 
дали значительных различий в размерах левой и правой и 


отв явно Ы иная над другой, Примером могут служить 
ори и а, 13,15и18 в табл.1. Особенно ярко такая. 


зы у одной из исследованных нами аскарид. 
Стой 20 Зы таблице она не приведена). Размеры: 
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и 285 мм, яйце воды - 120 мм и 110 мм, матки - 130 мм и 105 мм. 
Общая длина левой и правой половых трубок соответственно - 

1080 мм и 500 мм. На укороченной ветви яичника у этой аскари- 
ды, примерно на границе первой и второй трети его оз дисталь- 
ного конца, был обнаружен не типичный резкий переход от тонкой ' 
части к значительно более толстой (рис.2). Создается впечат- 
ление, что больвая часть яичника по каким-то причинам выпала, 
а оставшиеся концы вновь срослись, Причины такой аномалии в 


развитии половой системы аскарид + ясны, 


Гистологиче ские данные 


Яичник 
Функционально и, как следствие, гистологически яичник 


разделяют на две зоны: зону размножения, занимающую меньшую 
часть, и зону роста, занимающую ббльшую часть яичника. В пер- 

вой идет образование оогониев, во второй будущие гаметы пред- 

ставлены уже ооцитами первого порядка. Оогонии в зоне размно- 

жения лежат равномерно по всему просвету трубки и имеот более 
или менее шаровидную форму.(рис.3,4). В зоне роста по центру , 
половой трубки появляется особый аксиальный стержень, получив 
ший в литературе название рахиса, вокруг которого радиально 
располагаются сильно вытянутые в длину ооциты с отодвинутыми. 
к пэриферии ядрами (рис.7,12). Рахис у аскарид определяется 
как "плавматический питательный" стержень (Гофман, 1937) , 
печивающий поступление питательных вешеств ив дистального | 
нА яичника к ооцитам. Возможна и механическая функция. - . 


дистальных отделах, где > рахио только появился, он имеет. 
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чительную толщину (рис.5,6), далее диаметр его снижается 
(рис.7) и постепенно возрастает лишь пропорционально диаметру 


яичника (рис.12). | 
_ На рис.1е и 14 видно, что ооциты контактируют с рахисом 


через посредство более тонких, чем сам ооцит, "ножек". При этом. 
между ножками соседних ооцитов образуются небольшие простран- 
ства, заполненные, по-видимому, можклеточной жидкостью. 

_ Стенка зем, образована с поверхности бесструктурной 
мембраной соединительноРо происхождения. С внутренней стороны 

к нэй примыкает второй слой, природа которого до сих пор окон- 
чательно не установлена. На косых и продольных срезах любой 
части яичника в этом слое отчетливо видны волокна, идущие 
параллельно друг другу вдоль трубки (рис.8,9,10,11). Ширина = 
их в дистальном отделе 4-5 мк, а в проксимальном отделе 5-7мк. | 
На поперечных срезах высота их соответственно составляет 3-5 
и 4-7 мк. Таким образом, можно считать, что это Цилиндрические 
или почти цилиндрические образования. Создается впечатление, 
что волокна тянутся по всей длине яичника как единые симплас-_ 
тические образования. Каких-либо стыков, укезнзающих, что во- | 
локно образовано более короткими волокнами или клетками, нам . 
пока обнаружить не удалось. В волокнах хорошо видны ядра ВЫТЯ- 
нутоовальной или палочковидной формы, характерной для клеток . 
_ и волокон мышечной ткани млекопитающих (рис.10). Ядра имею 
- _равмеры 15 х&,5 мк в волокнах дистального отдела и 15 ,5х8 
мВ волокнах проксимального отдела яичника. | 
_  Морфологически описанная структура никак не похожа 


—_ и имеют вид сложных складок, образованных древовидными | 
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рить © наличии в стенке яичника эпителия. Однако, мы не нахо- 
дим здесь характерного для эпителия пласта клеток и ядер в 

них, которые, судя по форме "клеток", должны были бы быть круг“ 
лой или слегка овальной формы. 

Следовательно, стенка яичника образована наружной бесстру- 
ктурной мембраной и внутренним слоем, состоящим из волокон. 
симпластического характера. 

Наиболее проксимальный отдел яичника характеризуется 
исчезновением рахиса (рис.15). В этом месте яичник кончается, 
и, как ужо указывалось выше, многие авторы считаютьто место 
началом яйцевода.. При описании морфологии половой системы 
Азсаг1в вииш мы также выделили в самостоятельный отдел зону 
Венедена, расположенную между проксимальным концом яичника и 
дистальным КОНЦОМ яйцевода. Теперь коснемся подробнее этой 
интересной структуры в гистологическом плане. 


Зона Бенедена 
В месте перехода яичника в яйцевод на тотальных препара-_ 


тах (фиксированных и не фиксированных) видно, что поверхность. 
этой части трубки отличается наличием на ней кольцевидных . 
перехватов (рис.16), не похожих на перехваты, образующиеся 
в результате сокращения мускулатуры. На продольных срезах 
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На срезах и тотальных препаратах в стенке зоны Бенедена 
выявляются структуры, похожие на продольные волокна стенки 
яичника, но несколько ббльшие по ширине - 7-10 мк (рис. 22-23). 
Нам удалось изготовить препарат, показывающий в продольном се- 
чении (несколько косо) место перехода яичника в зонуБенедена 
(рис.17). На конце среза видны епе продольные велокна в стенке 
трубки и гладкая поверхность ее. Далее появляются мелкие ив- 
ровности, переходящие в сложные древовиднье выросты. 

Подчеркивая важность этого момента, отметим, что такая 
картина перехода яичника в зону Бенедена наблюдается на протя- 
жении лишь нескольких сотен микрон (400-600 мк) при средней 
длине половой трубки более чем в 1,5 ‘метра (одной ее ветви). 

Если принять во внимание, что, благодаря выростам, повер- 
хность трубки сильно увеличивается, зона Бенедена являэтся, 
видимо, местом активного всасывания различных веществ из полос- 
ти тела аскариды и синтеза продуктов, необходимых для формиро- 
вания яйцеклеток. Прямым доказательством этого является то, 

что у стенок зоны Бенедена наблюдаются хорошо оформленные 
ные капли секрета, которые отрываются и располагаются вблизи 
яйцеклеток (рис.19). Секрет формируется в плазматических 
участках, прилегающих с внутренней стороны к стенке половой = 
трубки й заполняющих полости древовидных выростов. На ре 
ных срезах эта плазматическая масса выявляется как симпласт 
с множеством ядер - мелких веретеновидных, расположенных 
в древовидных выростах, и более крупных овальных или круг 
встречающихся в цитоплазматических участках симпласта, обра- 
_ Щенных в просвет половой трубки (рис.20,21). Вследствие ‹ 

_ НОЙ бавофилии цитоплазмы симпласта, ядра иногда обнар 
ь _ в трудом, особенно в его апикальной зоне, обращенной к 
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Такие симпластические образования тянутся вдоль половой 
трубки, как и симпластические волокна в яичнике, что и отра- 
жено на рис. 22 и 23. Мы пока не смогли обнаружить клеточных 
границ, которые бы разделяли каждый симпласт на более мелкие 


отрезки или отдельные клетки. 
Симпластические ленты зоны Венедена являются, очевидно, 


гомологом симпластических волокон яичника или даже их прямым 
продолжением. В зоне Бенедена, по сравнению с яичником, лишь 
изменяется базальная поверхность симпласта, значительно увели- 
чивается объем цитоплазмы и, соответственно , ядер. Такие изме- 
нения в ЭТОЙ области половой трубки несомненно связаны с го- 
раздо более значительной функциональной активностью симпласта 


в зоне Бенедена., 
Базальная сильно увеличившаяся поверхность симпласта, 


обращенная к полости тела аскариды, обеспечивает достаточное 
поступление в цитоплазму исходных веществ для синтеза продук- 
тов, выделяемых с апикальной поверхности в полость половой 
трубки. Сам синтез идет, видимо, в очень базофильной апикаль- 
ной половине симпласта, имеющей, очевидно, сильно развитую = 
эргастоплазму, которая и может обусловливать столь сильную 
базофилию этих участков, _ 

На рис.24 мы попытались схематично изобразить участок 
из стенки зоны Бенедена, реконструировав его по сериям срезов. 
й тотальным препаратам, Отрезок симпласта на переднем плане. 
показан в продольном разрезе, соединительнотканная мембрана; _ 


НФ изображена, _ 
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НАчевод 

На всём протяжении яйцевода обнаруживаются три слоя, 
образующие его стенку: соединительнотканная мембрана, мускуль- 
ный слой и слой эпителиальных клеток. Мембрана не отличается 
от таковой в других отделах половой трубки. Мускульный слой по- 
являэтся здесь впервые и обнаруживается сразу яж за зоной Бе- 
недена (рис.26). Мышечные клетки, узкие и очень вытянутые, 
располагаются поперечно оси яйцевода, покрывая его сплошным 
пластом. Как нам представляется, мышечная клетка имеет плаз- 
матическую часть, прилегающую к соединительнотканной мембране, — 
и сократимую - "подошву", обращенную к эпителиальному слою | 
 яйцевода (рис.27). В плазматической части мышечной клетки рас- 


положено крупное ядро с одним-двумя ядрышками, сократимая част? 
состоит из пучков миофибрилл, интенсивно скрашивающихс я желез | 
ным гематоксилином и по Маллори., Какой-либо поперечной исчер- | 
ченности в миофибриллах мы не обнаружили, и в то ж время опи-. 
сываемые мышечные клетки отличаются от гладкомышечных клеток = 
млекопитающих. Ядра у них круглые, тогда как у гладкомынечных 
овальные, а миофибриллы сконцентрированы узким слоем у одной. 
поверхности клетки, в то время как у гладкомышечных клеток 
они равномерно распределены в цитоплазме , 

_ Под воздействмем раздражающих факторов (понижение темпе 
ратуры при извлечении половой трубки из тела аскариды, воз) 


сокращается, что обусловливает появление беспорядочных скла- 
_ ДОК на поверхности трубки, образованных соединительноткане 
онаынной . 

я яйцевода выстлан одним слоем эпителиальных 1 
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имеющих характерный вид секреторного эпителия (58230). Клетки 
высокопризматические, имеют довольно крупные ядра, отодвину- 
тые к базальным концам, Очень часто встречаются клетки с дву- 
мя ядрами, реж с тремя, а в одном случае обнаружена клетка с 
четырьмя ядрами (рис.29). сли в клетке несколько ядер, то они 
располагаются в непосредственной близости друг к другу, обра- 
зуя подобие цепочки. 

В апикальной части клеток формируются капли секрета, ко- 
торые вместе с окружающей цитоплазмой отрываются от клетки, 
Таким образом, по механизму образования секрета данный тий 
секреции нужно отнести к апокриновому, : 

В связи с изложенным, трудно себе представить, что эпи- 


телий яйцевода имеет синцитиальное строение, как 0б этом ука- 
зывается в литературе. К тому ж довольно часто между эпители- 
альными клетками яйце вода отчетливо обнаруживаются границы, 
доходяцие до базальных мембран клеток (рис.28,30). На всем 
протяжении яйцевола строение его стенки не изменяется. Лишь 
вблизи семеприемника эпителиальные клетки более вытянутые, у 
многих из них средняя часть значительно сужается так, что клет. 


ка приобретает булавовидную форму. Здесь уже в просвете поло-_ 
ВОЙ трубки в большом числе обнаруживаются сперматозоиды( рис 3 , 
_ В яйцеводе заканчивается стадия роста яйцеклеток, и гот р 
вы® к оплодотворению ооциты располагаются рыхло и окончате: 


_ Торяют свою прежною вытянутую форму. 


оиемник 


_ _ Гистологически свмеприемник очень четко отличавтся 
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матозоидов, заполняющих почти весь просвет половой трубки в 
этом месте, оставляя лишь узкий проход для яив по центру труб- 
ки (рис.32,33). Самое характерное в строении стенок семепри- 
емника то, что эпителиальные клетки приобретают совсем не свой- 
ственную им Форму. Апикальные концы клеток очень вытягиваются, 
становятся чрезвычайно тонкими - их длина достигает и 4 - и 3 
диаметра половой трубки. При этом базальные части эпителиаль- 
ных клеток остаются такими ж широкими, как и в яйцеводе , и 
этими частями соседние клетки плотно прилегают друг к другу. 
В базальных частях клеток, в преддверии апикальных выростов, 
расположены по одному или, очень часто, по два ядра(рис.33 ,34). 
Нужно отметить, что клетки такой формы, с очень вытяну- 
тыми апикальными концами, появляются не сразу при продвижении 
к центру семеприемника со стороны яйцевода, При переходе от 
яйцевода к семеприемнику, как уж указывалось, эпителиальные 
клетки становятся булавовидными, еще далее их апикальные концы 
все более утончаются и вытягиваются в длину, приобретая харак- 
терную, описанную выше, форму. 
Особенно важным в строении семеприемника мы считаем то, 
что большинство сперматозоидов располагаются в его просвете 


фалов пам: ов 


не свободно, а ноходятся в тесном контакте с апикальными вы- = 
ростами эпителиальных клеток (рис.35). При рассмотрении одной 
такой клетки с окружающими ее спермиями представляется кат 
на, несколько напоминающая ту, которую мы видели в яичнике, 
только в роли рахиса здесь апикальный тяк эпителиальной кл 
_ Ки, а вместо ооцитов - сперматозоиды. Однако, не все спер 
_ товоиды находятся в контакте с эпителиальными клетками, 
| > равенигевтоя свободно в просвете оомоприомника, 
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но, это те спермии, которые либо ее не прикрепились к эпите- 
лию, либо уже оторвались от него. 

В стенке семеприемника имеется такой ж, как и в яйцеводе, 
слой кольцевой мускулатуры. На поперечном и сильно косом, поч- 
ти тангенциальном, срезах (рис.36,37) очень хорошо видны ядра 
в плавматических участках мышечных клеток и пучки миофибрилл, 


образующих сократимую часть клеток. 
Ближе к матке мы не находим столь большого скопления 


сперматозоидов, эпителиальные клетки здесь вновь приобретают 
булавовидную форму и представляются свободными от спермиев, 
Между эпителизм и внешней соединительнотканной мембраной здесь 
тот же слой кольцевой мускулатуры со столь ж отчетливо выра- 


женными ядрами. ( рис.38). 


| В стенке матки так ж, как и в яйцэводе, хорошо просле- 
живаются три слоя: соединительнотканная мембрана, одевающая 
трубку снаружи, слой поперечной мускулатуры и эпителиальный 
слой. 
Мышечные клетки такого ж строения, что ив яяцеводе, 
содержат крупные ядра с одним-двумя ядрышками (рис.40,43). 
_ Эпителиальные клетки матки лежат раздельно друг от 
и при рассмотрении в плане представляют вид шестигренников | 
вытянутых вдоль оси половой трубки (рис.39). Длина таких ! 
тигранников (250-300 мк) превышает их ширину (100-130 мк) 
в* -#,5 рава, Вследствие этого на поперечных срезах м 
`впителизльные клетки выглядят узкими (рис.41), а на про ых 
срезах вначительно более широкими (рис .42). | 
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Тот факт, что соседние эпителиальные клетки имеют на сре- 
зах различную высоту (в некоторых случаях она разнится в аи 
более раза), не должен порождать ошибочных иллюзий. Это объяс- 
няется тем, что, будучи очень крупной, эпителиальная клетка 
матки попадает в срез линь какой-то своей частью, последняя 
может быть краем клетки и на срезе выглядит короче, чем сере- 
дина соседней клетки, 

Другой фактор, обусловливающий различную высоту клеток на 
срезах - секреция эпителия матки, совершающа яся по апокрино- 
вому типу. На рис.41 особенно хорошо видно отделение оформ- 
ленных секреторных капель от апикальных концов клеток. При 
этом видно, что отрывающиеся капли знамительно увеличивают 
высоту эпителиальной клетки по сравнению с соседними. Отделе- 
ние секрета эпителием матки наблюдается на всем ее протяжении 
от дистального до проксимального конца. Вбазальной части кле- 
ток находятся очень крупные ядра с несколькими отчетливо вы- 

раженными ядрыпками. На продольных срезах часто обнаруживает- 
ся, что эпителиальные клетки содержат по & ядра (рис.42). 
Наличие в некоторых клетках двух ядер, а в них по нескольку 
ядрышек еще раз свидетельствует об интенсивных процессах син- | 
теза в клетках эпителия матки, сопровождаемого бурным отделе-_ 
нием секрета. Если в дистальном отделе матки яйцеклетки не | 
имеют еще выраженной третичной оболочки (рис.40), то уже в. | 
среднем отделе яйца снабжены мощной бугристой оболочкой, с 
мированной из продуктов, секретируемых эпителием матки(` 
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апикальные концы клеток имеют более плотную цитоплавму и по- 
хожи на секреторные шапочки эпителиальных клеток яйцевода и 


ветвей матки (рис.43). 


Влагалице. 
Часть половой трубки, где тело матки переходит во влага- , 
лище, характеризуется очень выраженной сменой эпителиальных р 
пластов. Вместо вокуолизированных клеток появляются новые 
крупные клетки с мелкозернистой цитоплавмой (рис.44). Посте- 
пенно они целиком вытесняют маточный эпителий (рис.45). С по- 
верхности эпителиальные клетки влагалища покрыты сплошным тол- 
стым базофильным слоем. О том, какова природа этого слоя, на 
основании одних только цитоморфологических исследований судить 
трудно. Во всяком случае, он не должен являться каким-то стру- 
ктурным образованием, наподобие той многослойной кутикулы, 
которая покрывает тело нематод и, очевидно, заходит на незна- 
чительное расстояние в проксимальную часть влагалища, грани- 


ры ааа. 


чащую с поверхностью тела. Этот слой также не может быть подо-_ 
бием "кутикулы" эпителиальных клеток кишечника, природа кото- 
рой установлена у многих животных, в том числе и у аскаридыь 

На препаратах видно, что этот базофильный слой легко отделя- = 
ется от эпителия в виде фрагментов различной величины, обна- = 
хая ровную поверхность эпителиальных клеток. Его край, обра- | 
щенный в просвет влагалища, имеет неровности - бугорки, впа— 
дины, разрывы.(рис.45), Это вряд ли может свидетельствовать 


самой клетки, как это имеет место в случае "кутикулы" 
ного эпителия. По всей вероятности, этот слой образован 


А 


зистыми выделениями эпителиальных клеток влагалища и обеспе- 


чивает более свободное и быстрое прохожцение яиц из матки во 


внешнюю среду. 
Эпителиальные клетки влагалища имеют круглые или овальные 


ядра, более мелкие, чем ядра эпителия матки (рис.46), В ядрах 


адинаково часто содержится по 1 или по 2 ядрышка. В силу того, 
что, как и в матке, эпителиальные клетки влагалища имеют форму 
вытянутых вдоль трубки шестигранников и ядра здесь не столь 

крупные, последние на поперечных срезах встречаются не так 

часто. 
Мускульный слой стенки влагалища так ж хорошо выражен, 
как и в предшествующих отделах половой трубки. Расположение 


мышечных клеток так же поперечное по отношению к продольной 


оси влагалища. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

На основании своих наблюдений мы можем выделить следую- ) 
щие отделы половой системы Азсаг1в виам ; парные - яичники, 
зоны Бенедена, яйцеводы, семеприемники, ветви матки и непар- 
ные = тело матки и влагалище, открывающееся вульвой на грани- 
це первой и второй трети тела с брюшной стороны. Выеляемая 
нами в самостоятельный отдел зона Бенедена имеет специфическое 
гистологическое строение и четкие морфологические границы. 

Средняя длина тела аскарид составляет 300 мм, средняя 
длина половой трубки (левой и правой ветвей в сумме) - 3275мм. 
Таким образом, половая трубка превосходит длину тела почти 


в 11 раз. 
Отделы половой системы имеют следующие размеры и процент- 


ное отношение к длине всей половой трубки: 
матка с влагалищем .......... 358 мм; 10,78Я | 
яйцевод с семеприемником ..., 274 мм; 8,37% р 
яичник с зоной Бенедена .... 2648 мм; 80,85% 


ходят яйцеводы, что не дает права согласиться с описанием 
частей половой системы аскаридат, которое дает Мозговой( я 1 


соединительнотканной а. 

Внутренний слой стенки яичника представлен волокнами 
симпластического характера. Являются ли они мускульными или 
жэ иной природы нельзя утверждать только на основании Гис 
лк и дих этого р пооолииельия_ исс 
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В зоне роста для яичника характерно наличие рахиса, сое- 
диненного с ооцитами посредством ножек. 

Наличие переходной зоны от яичника к яйцеводу (зона Вене- 
лена) не вызывает сомнений, что подтверждается исследованиями 
как на тотальных препаратах (фиксированных и не фиксированных) 
так и ва гистологических срезах. Стенка половой трубки в зоне 
Бенедена образует сложные древовидные выросты в полость тела 
аскариды. Здесь имеются такие же, как в яйцеводе, симпласти- 
ческие волокна, но значительно ббльшие в поперечнике, с цито- 
плазмой, заполняющей полости древовидных выростов, Значение 
зоны Бенедена предстоит оне выяснить, Однако, можно сказать, 
что она является областью секреторной деятельности, На срезах 
хорошо заметны секреторные гранулы, которые отделяются от апи- | 
кальной поверхности симпластических образований и располага- | 
ются вблизи яйцеклеток. 

Стенка яйцевода, кроме соединительнотканной, мембраны, 
имеет кольцевую мускулатуру и эпителиаленый слой. 

В мускульных клетках различаем плазматическую часть, со-_ 
держащую ядро, и сократимую, образованную пучками миофибрилл. | . 

Просвет яйцевода выстилает один ряд пителивльных клетоки 
имеющих часто хорошо выраженные границы, зернистую цитоплазму. 
и крупные ядра. В клетках над ядром наблюдается скопление 


мы считаем эпителий яйцевода секреторным, с апокриновым а 
секреции. Вместе офтим нельзя согласиться, что эпителий 
вода имеет риильн строение, Уже хорошо известно, 
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ями, обнаружены клеточные границы Так например, электронно-. 
микроскопические исследовыния показали, что эпителий семенных 
канальцев половых жэлев, служивший в световой микроскопии 
классическим примером синцитиального эпителия, имеет типичное 
клеточное строение (Поликар и Бо,1962). 

опителиальные клетки семеприемника имеют очень узкие и 
вытянутые апикальные концы, вдоль которых расположены сперма- 
тозоиды. Последние находятся в тесном контакте с апикальными 
выростами эпителиальных клеток, Мускульный слой в стенке семе- 
приемника такой же, как и в яйцеводе, 

Стенки матки и влагалище образованы теми же элементами, - 
что и стенки яйцевода. Мускульные и эпителиальные клетки здесь - 
крупнее. эпителий матки также выполняет секреторную функцию. 
Секрет эпителия влагалища; очень базофилен и располагается 
ровным слоем по поверхности клеток. 

Ни в яйцеводе, ни в дистальных концах матки мы не обнару- . 
жили продольных мускульных волокон, отмечаемых рядом авторов. 
На всем протяжении от дистального конца яйцевода до влагалища - 
половая трубка покрыта сплошным пластом поперечно расположен- | 


ных мышечных клеток. ой 

Принимая во внимание характер строения и функцию опителия 
проксимальных отделов половой трубки Азсаг1з змаш (зона Бене- 
дена, яйцевод, матка), можно считать, что они образуют обши 
ную область секреции, Предстоит еще исследовать более дета 
но значение каждого отдела этой области для формирования = 
яйцеклеток. | Г = 
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Рис.1. Зона Бенздена, начало и конец, 
1 - начало складчатости со стороны яичника; 


2 - бульбус; 
3 - шейка, начало яйцевода, 


К дистальн. | 


К проксим. 
концу 


концу 


ем р 
РАО ы 


Рис.3, Яичник, зона размножения 
(наиболее терминальный конец). 


Поперечный стез. 
В срезе всего несколько оогоний 


а (1). 
Ценкер, жел.гем, 40х7ха, т Рис,4. Яичник, зона рама 
жения. Поперечный ‚ 
Оогонии (1) Имеют 
форму, 


Ценер, пол. го, ‚ доки. — 


Рис. 5. Яичник, начало зоны роста. 
_ Поперечный срез. 


1- рахио. 
Ценкер, ЗВ. гем, 9х10х4. 


Рис.6. Яичник, начало зоны роста. Продольный срез. 


1 ы4: рахис. + а 
Ценкер, жл.гем. 9х1 ха. 


треть. Поперечный срез. = 
1 - рахис; | 
< - ооциты. 

Ценкер, жел .гем. 9104. 


Рис. 9. Яичник, зона роста, вторая ие Косой срез. 
1 - ядра ооцитов; 
2 - симпластические волокна; 
3 -.ядра. волокон. 
Ценкер, жел,ьгем, 9х105х4. 


етих ны ес Е Е 54 
уе ие И 


Рис.10, Яичник, зона роста. Косой срез. 
1 - симпластические волокна ; 
< - ядра в волокнах. . 
Ценкер, жл.гем. 40х7х4. 


Рис.11. Яичник, зона роста, вторая треть. Косой срез. . 
Так могут загнуться только волокна, но не эпителий. | ) 
Ценкер, жел.гем, 9х10х4, 


| ядра ооцитов; 
5 - симплас тические волокна. 
ВЕ. и. ож, 


Рис.13. Яичник, вона роста. Поперечный срез. 
1 - соединительнотканная мембрана ; 


2 - симпластические волокна; 


3 = ооциты; 
4 - ядра ооцитов, 
Ценкер, жел.гем. 40х7х4. В 3 
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Рис.14, Яичник, зона роста. Косой с 
1 - рахис; 
2 = ножки ооцитов; 
3 - обциты; . 
4 - ядра ооцитов. 
Ценкер, жел,гем, 40х74. — 


> 4 


1 5 ‚чм Я П : а тт Пого эзеыЯя стезЗ 
Рис.15. Яичник перед зоной Бенедена. поперечный сЕ?®. 


Рахис исчев, 
Ценкер, жел.гем, 9х10ж. 


з- 


О:2^ 1А 2 По та тж а т Е О 
Г ее © она, ое вед на 7% Тоталь НЫЙ пр парат ъ 


ФЗормалин, гематоксилин-зозин. 1Зх, 


от яичника к зоне Бенедена. Косой срез. 


Рис.17. Переход 
1 - волокна. яичника, 
2 = начало складчатости; 

3 - древовидный выросты стенки. 


Ценкер, жел.гем. 3,5 х 10 х4А. 


Рис.18. Зона Бенедена, Косой срез. 
1 - древовидные выросты стенки; 
2 - ооциты с ядрами, 
Ценкер, жл.гем. 9х10ж. 


Рис.19. Зона Бенедена. Косой срез. 
1 - цитоплазма симпласта; 
2 - отрывающаяся капля секрета; 
3 - секрет, мигрировавший к яйцеклеткам (4). 
Ценкер, жел.гем. 40х7х4. 


Рио :20. "Вона а Косой. ее 
1 - соединительнотканная мембрана ; 
в = Цитоплавыя симпласта у 
_8 = ядро в базофильном участке цитоплавмы; 
4 - ооциты. | 
 Ценкер, хол. гем, 40х24. 


Рис.21. Зона Бенедена. Продольный срез, 
1 - соединительнотканная мембрана; 
& -— цитоплазма симпласта; 
3 = ядра в древовидных выростах; 
4 - ооциты. 
Ценкер, жл.гем. 40х7х4, 


* 


Рис.22. Зона Бенедена. Тангенциальный срез. 
1 - древовидные выросты стенки; 
& = симпластические ленты, 
Ценкер, жел.гем, 9х10ж4. 


Рис .<3. зона Бенедена, Тотальный препатат. 


А иЕ - один и чот ше участок при разной глубине 


микроскопирования ( В на 25ык глубже, чем А )._ : 


1 - поперечные складки мембраны; 
« - продольные симпластические волокна, 
Формалин, гематоксилин-зозин, 40х7х4. 
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25, Яйцевод, Тотальный препарат.. 
Формалин, гематоксилин-возин, 9х10х4. 
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Рис.26. Яйцевод, дистальный конец, Продольный срез. 
изогнутой трубки. 
1 - поперечно расположенные миофибриллы 
_ мускульного слоя. 
Ценкер, жл.гем, 9х1024. 


и 
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Рис.27. Яйцевод, дистальный конец. Поперечный срез. 
ы - соединительнотканная мембрана; 
цитоплазма мышечной клетки; 


3 = ядро мышечной клетки; ; 
р е- сократимая час уфе м ЫПЕЧНОЙ кле ТКИ,; 
5 = элителиальнье клетки, 


ме жел.гем. 40х7х4, 


Рис.28. Яйцевод, эпителий. Продольный стез. 
1 - дтра эпителиальных клеток; 
< - съетлье секреторные гранулы в апинальных 
концах секретирующих клеток. 
< = ОтТсекретировавшая клетка. 
Цеккер, жел.гэм. 40х74, 
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> А ЗК бал ть, 


Рис.29. Яйцевод, эпителий. Поперечный срез. 
1 = секретирующая четьрехядерная клетка; 
& = отсекретировавшая трехядерная клетка. 
Ценкер, жел.гем, 40х7х4. 


ое 


Видны кле точныв границы, 
Ценкер, жел.гем. 40х7х4, 


1. Яяцевод перед семе приемником» Погеречный стез. 
- соединительнотканная мембрана ; 

. плазматическая часть мышечной клэтки; 

= сократимая часть мышечной клетки; 

- булавовидная эпителиальная клетка; 

5 = сперматозоиды; 6 - боцит, 


Г. 


Ценкер, жел.гем. 40х7х4, _. 
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Рис.3&. Семеприемник, общий вид, Продольный стез. 
1 - грозди сперматозоидов на апикальных выроетах 
эпителиальных клеток; & - ооциты. Г. 

Ценкер, жел.гем, 9х10%4. 


Рис.33. Семеприемник, общий вид, Поперечный срез. 


мускулатуры; и - 
- эпителиальные клетки с апикальными выростамиу; 


1] - слой поперечной 


р 


$. 


3.- слерматозоилы, 


Косой срез. — 


5 - ооциты. 


1 - соединительнотканная мембрана; - 
_ Ценкер, жвл.гем, 40х754. — 


_ 2 - мускульный слой; | а 
_3 - эпилелиальная клетка с 2 ядрами; 


Пенкер, ел.гем. 9х2654. 


4 - сперматозоиды; 


Рис.34. Семеприемник, дистольный конец, 


Рис.35. Семеприемник. 
Сперматозоиды (1) на апикельных тяжах 
эпителиальных клеток(®). 
Ценкер, жэл.гем. 40х10%4, 


ея - НА честь мышечной клетки; 
& = ядро мышечной клетки; 
3 - сократимый слой; 


4 - эпителий; 
5 = сперматозоиды 
Ценкер, жел.гем, 40х7х4, 


Рис.37. Семеприемник. Косой срев. 
1 - ядро мышечной клетки; 
2 - пучки миофибрилл. 
Ценкер, жл.гем. р. 


що. 


Рис.38. Переход семеприемника в матку. Косой срез, 
1 - ядро мышечной клетки; 
& = эпителиальные клетки, лишенные стермиев. 
Ценкер, жл.гем. 40х74. 
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шестигранников, | 
Тотальный препарат. Формелин, гем.-зовин, 40х7х4. 
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с.39. Матка, эпителиальные клетки формы удлиненных 


„ дистельный отдел. Косой срез. 
соединительнотканная мембрана; 

- Ядро мышечной клетки; 

- Сократимая часть мышечной клетки: 


- эпителиальные клетки; 
$ ядро эпителиальной клетки; 


6 - ядрыки; 


а 
о ОР. 
ыы к 


Рис. 41, Матка, средний отдел. Поперечный стез, 

. - слой поперечной мускулатуры; 
сакретирующие эпителиальнье клетки; 
ядо® эпителиальных клеток; 
яйцеклетки ‚покрытье третичной оболочкой; 
сперматозоиды. 
Ценкар, жвд.гем. 40%7х4, 
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_Рис.4е. “Матка, Продольный. срев. | Е. 
1 - отсекретировавшая двухядерная опитаднадь 
_ клетка; — 
& - секретирующая клетка. 
_Пеюяр, з жол.гем. Кх, ее. 


- Поперечний срез. 
1 - эпителиальнье клетки с крупными светлыми 
вакуолями; 


овы льной клетке, 
Пони» = жел. тем. 40х7х4 . 


81 9. 
С: 


вм. и матки во влагалище. рений сре. 
_— | - соединительнотканная мембрана; = | 
= слой погеречной мускулатуры; 

= вакуолизированвый эпителий; в. 
= эпителиальные клетки с мелковернистой ‚ция 
_бавофильный слой; 6- кок. "_ 
р, лел.гом, Я. ы 


ВАЗ 


р ею 


о О ЗВИСЬ 


Рис.45. Влагалище. Поперечный срез. 


н- 


- эпителиальные клетки; 
— Ядро эпителиальной кле?к 
3 - отделившийся фрагмент базофильного слся; 

4 - обнаженная поверхность эпителиальной клетки. 
Ценкер, жл.гем. 9х10х4. 
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° Рис.46. Влагалище, опителиальная клетка, 
— ° 1 - ядро эпителиальной клетки с & 

а - базофильный слой. ` 

_ (Ценкер, жел.гем, 40х74. 
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